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HUccnenoBanue HAHOCTPYKTYPHOTO COCTOSTHUSA
13,5% Cr nqucnepcHO-ynpoO4YHEHHOW OKCHUAAMM CTAJIHU
NpPY BapUAIlUU COEPKAHUSI TUTAHA
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WccnepnoBaHo BNMsiHWME NErvipoBaHUst TUTAHOM Ha HaHOCTPYKTYPY AMCMEPCHO-YNPOYHEHHOW OKCuaaMm
(BYO) utTpua cranm, B macc.%: Fe — 13,5 % Cr—2 % W - 0,3 % Y,0,, c cogepxanvem Ti: 0, 0,2, 0,3,
0,4 macc.%. BbinonHeH aHanu3 NpOCTPaHCTBEHHOro pacnpeaeneHns XMMUYECcKNX 3NemMeHToB B
nccnefoBaHHbIX obbemax. MNpoBeaeHO cpaBHeHWE cocTaBa MaTpuLbl, Pa3MepoB M KOHLEHTpaLumm
HaHOpa3MepHbIX KacTepoB, COAepXalUnXcsi B UCCneaoBaHHbIX obbemax. [okasaHo, 4To cpefHui
pa3mep HaHoKNacTepoB (~ 3 HM) NPaKTU4ECKN He U3MEHSIETCH C yBenum4eHneM KoHueHTpauum Ti, B TO
BPEMs1 KaK KOHLIEHTpaUms KracTtepos Bo3pacrtaeT oT ~ 1-1028 m—3 B cninaese 6e3 Ti go ~ 1,5-1024 m~3 ana

cnnasa ¢ cogepxaHuem 0,4 macc.% Ti.

Knroueeble crosa: Tomorpadumyeckas aToMHO-30HA0Bas Mukpockonusa, AYO ctanu, AncnepcrMoHHoe

YyMNpOYHEHNe, HaHOCTPYKTypa.

BBenenne

HucnepcHo-ynpouHeHHBIe okcugamu ([AYO)
(eppUTHO-MapTEHCUTHBIE CTAIN C OBICTPBIM CITaZOM
HaBEJIEHHON aKTMBHOCTH — IIEPCIEKTHUBHBIE KOH-
CTPYKIIMOHHBIE MaTepHajbl Ul SJIEPHBIX U TEPMO-
SIIEPHBIX PEAaKTOPOB HOBOro nokxoneHus [1, 2]. OHu
00J1/1a10T MOBBIMICHHBIMH JUTUTEIHHON MPOYHOCTHIO 1
panuanuoHHOM CTOMKOCTBIO IO CPABHEHHMIO C CYILECT-
BYIOIIAMU (PepPUTHO-MAPTSHCUTHBIMU CTASIMH [ 3].

HccnenoBanusi KOppO3MOHHOM CTOMKOCTH pas3pa-
0aThIBaEMBIX AMCIIEPCHO-YIPOYHEHHBIX CTaJel MoKa-
3BIBAIOT HEJOCTATOYHYI0 KOPPO3MOHHYIO CTOMKOCTH
cTaznei ¢ cogepaxanueM xpoma 9 — 12 macc. % [4]. OtoT
a¢dexT 00ycIIoBIIEH cerperannel XxpoMa Ha pasiMuHbIX
0COOCHHOCTSIX CTPYKTYPBI, COICp)KAIINXCS B 3HAYHU-
TEJIHHOM KOJIMYECTBE B 3THX MarepHaliax, M, COOT-
BETCTBEHHO, 00EIHEHNEM MaTpHIIBl MaTepHala 1o
sTOMY neMeHTy. [Ipn oOmydenny HabmonaeTcst pacnaz
TBEPAOr0 pacTBopa ¢ oOpa3oBaHMEM oOiacTel ¢
TOBBIILIEHHOW 1 IOHKEHHOM KOHLIEHTpaLuen xpoma [5].
OtH 3¢ ¢deKTh 00yCIOBIIN HOBYIO TCHJICHIUIO B pa3-
pabotke YO crazeli, a IMEHHO MOBBIIICHUE COAEP-

JKaHMsI XpOMa B HCXOAHOM COCTOSHUU 10 13 Macc. % u
BhIIIIE |5, 6].

N3BecTHO, YTO MEXaHMUYECKHE CBOWCTBA B 3HAYH-
TEJIFHOHM CTENEHHU 3aBUCAT OT pa3Mepa M IPOCTPAHCT-
BEHHOT'0 paclpe/IeNIeH sl IUCIEPCHBIX BKIItoueHui [ 7, 8].
Hawrydmme MexaHHYecKne XapaKTepUCTUKH ITOKa-
3piBatoT AYO ¢eppuTHO-MapTeHCUTHBIE CTalld, B
KOTOPBIX TUCIIEPCHBIC BKIFOYEHHS MIMEIOT HANMEHBIIHI
pa3mep [9]. [TosToMy BakHO#H 3amadeii pa3pabOTINKOB
3THX CTaJIEH SIBIISIETCS CO3/JaHNE MaTEPHUAIIOB C PABHO-
MEpPHO pacIpeeIICHHON MEIKOIICIICPCHOM (ha3oi.

Jlist pazpabarbIBaeMBIX BBICOKOXPOMHUCTHIX J[YO
craneil Tpebyercsi IpoBeleHHE ONTUMHU3ALMHA HAHO-
CTPYKTYpBI 3THX MarepuayioB. JIJIsi cO3MaHMs MEJIKO-
JIICTIEPCHOM (a3bl U3 OKCHAOB MTTPUS, pABHOMEPHO
pacrpezneneHHoi o o0beMy MarepHuaia, J0OaBISIOT
JIETHPYIOIINE 3JIEMEHTHI, HarpuMep tutaH. Vccneno-
BaHUs [OKa3aly, uTo gobasnenue Ti Bmecre ¢ Y,05 B
MaTpUYHYIO CTajb IPH MEXaHUYECKOM JIETHPOBaHUHU
MPUBOAUT K 00pa3oBaHUIO 00Jiee MEJIKUX YacTHI]
cogepxkamux Y, Ti m O u x Goyee paBHOMEpPHOMY
pacmpeesIeHnI0 OKCHI0B B oObeMe Marepuana [8,
10—12].
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Lens paboThl — HCCIEA0BaHUE HAHOCTPYKTYPHOT'O
cocrostHusl pepputHO-MapreHcutHo YO cramm
Fe—-13,5%Cr—-2 % W -0,3 % Y,0O; ¢ conep:xanrem
tutana 0, 0,2, 0,3, 0,4 macc. %.

Marepuasibl

Hccnenyemble B 1aHHO# pabore GeppuTHO-Map-
teHcuTtHOU YO cranu m3roroieHsl MHCTUTYTOM
Texnonoruii Kapicpys MeTomamMu MOpOIIKOBON Me-
taurypruu [10]. I[Topomok ncxomuoit marpuiisl Fe —
13,5 % Cr—2 % W (B Macc.%) cMEIIUBAIIH C TOPOIIKOM
0,3 macc.% Y,03, ¢ nobasnennem nopomka Ti0, 0,2, 0,3,
0,4 macc.% (tabn. 1). Mexanndeckoe JerupoBaHUE
TIOPOIIIKOB IPOXOVJIO B ATTPUTOPHOM MENTbHHUIIE (PUpPMBI
Z0Z B atmocdepe H,. M3MensueHHBIE MOPOIIKU
3aChIAJIM B CTANBbHYIO KAaICyIy, 3aTeM IPOBOIUIIN
JIera3aliio B TeYeHUE 4 4 B BaKyyMe IIpH TeMIiepaType
400 °C. ITocne gera3amuu, OIPECCOBKU U 3IEKTPOHHO-
JIy4eBOIl CBapKM KPBIIIKH CTAJbHOW Karcyibl, OBLIO
MIPOU3BEICHO ropsiuee N30CTaTHIECKOE IPECCOBAHME B
tedeHue 2,5 4 npu temmeparype 1150 °C u naBineHun
100 MI1a. J{oroaHUTENBHBIX TEMITEPATyPHBIX U MEXaHH-
YECKUX 00paObOTOK HE TIPOBOJIUIIH.

Tabauna 1

Xumndecknit coctaB 13,5%-XpOMUCTBIX CTasell, TUCIIEPCHO-
YIIPOYEHHBIX OKCUIAMHU UTTPHUSI, B MACC.%

Ne crimaBa | Fe | Cr | W Ti Y,0;
1 84,2 13,5 2 0 0,3
2 84,0 13,5 2 0,2 0,3
3 83,9 13,5 2 0,3 0,3
4 83,8 13,5 2 0,4 0,3

OOpa3ub! U1t TOMOT paUIECKUX AaTOMHO-30H/I0BBIX
WCCIIEJOBAaHNH B BUJIE UIVIBI C PAJNyCOM 3aKpyTICHUS
koHunKa 10 — 50 HM ¥ KOHyCHOCTBIO He Ooiee 11°
M3TOTABJIMBAIN METOJOM 3JEKTPOXUMHUYECKOW IOJIH-
poBku [13].

MeToauka aTOMHO-30HI0BBIX HCCJIEIOBAHHIT,
00padoTKa pe3y/IbTATOB

HccnenoBannst NpoBOJMIIN HA ONTHYECKOM TOMO-
rpaduaeckom aToMHOM 30H11e B IHCTHTYTE TeopeTHde-
CKOM M 3KCTIepUMEHTATHHON (pr3nku uM. A . ArmxaHoBa.
[Monpo6HO MeToAMKa aTOMHO-30HI0BOM TOMOTrpaduu
ormcana B [ 14]. [Ipu mpoBeaeHUH MccliefoBaHUH B pabo-
ueM 00beMe Mo IepKUBaIK BakyyM Hinke 810710 topp,
Temrneparypa oOpasua cocrasisiia 72 — 75 K. Ha o6pazer
I0JJABAIIY ITOCTOSIHHOE HanpsbkeHue 1 — 10 kB, BemiunHa
HMITYJIbCHOTO HANPSDKEHHUs] Ha KOHTP3JIEKTPOJE COc-
taBiswia 20 % OT MOCTOSIHHOTO Ha 00pasIe.

O0paboTka pe3yabTaToB BKIOYajia B ceds pac-
m(POBKY MOITyIEHHOTO MACC-CIIEKTPa U aHAIIN3 IIPO-
CTPaHCTBEHHOTO PACTIPEICIICHUSI XUMIUECKIX DIICMEH-
TOB B HCCJICJIOBAaHHBIX 00beMax. J[ist ananm3a oOHapy-
JKCHHBIX HAHOPa3MEPHBIX 0COOCHHOCTEH UCTIONB30BAIN
METOJlT MaKCUMAJIbHOTO pazaenenus [14], koTopbii
TIO3BOJISICT BBIJICITUTH KJIACTEPBL, TO €CTh, HAHOPa3MEPHBIC
00nacTy O0OTaNICHHBIE PA3IMYHBIMH XUMHUYCCKUMHU
3JIEMEHTaMH, ¥ ITOJTYIUTh HHQOPMAIIHIO 00 HX pa3Mepe,
COCTAaBE U IUIOTHOCTH.

PesynbTaTsi

IIpoBeneno nccnenoBanue YO craBoB YeThIpex
cocraBoB, Macc. %: Fe—13,5% Cr—-2% W—-0,3 % Y,0;,
¢ conepxkanuem T10, 0,2, 0,3, 0,4 macc.%. CpaBHeHue
Cpe€aHux KOHHeHTpaHI/Iﬁ XUMHYECCKHUX DJIEMCHTOB B
HUCCIICA0OBAHHBIX o0BeMax U MaTpule NnNpeacTaBjICHO B
Tabj. 2 1 3, COOTBETCTBEHHO. BEISBIICHO, UTO TOMHUMO
3a4BJICHHBIX 3JICMEHTOB, BO BCEX CIJIaBaxX MPUCYTCTBYIOT
npumecu Si, Mn, V, Ni, Co u ap. XHMHIECKUX 3JIEMCHTOB
(Tabma. 2). BeposTHO, 3TO CBS3aHO C HEAOCTATOYHOM
YHCTOTOMN HCXOOHBIX ITOPOIIKOB, N3 KOTOPBIX OBLIH U3T0-
TOBJICHBI HCCIIELyEeMbIE CTANIN, HJIH UX 3arpsi3HEHUEM B
mporiecce Mexanuueckoro geruposanus [10]. Habmro-
JlaeTcs pa3dopoc Mo KOHLIEHTPAIIUH XpoMa IS Pa3HbIX
craBoB. BO3MOXHO, 3TO CBSI3aHO C HEPABHOMEPHBIM
pacrpezieneHleM JaHHOTO 3JIeMEeHTa 110 Marepuaiy, To
€CTb cerperaiuei Ha pa3HbIX CTOKaX, yXOJIOM aTOMOB
XpoMa Ha TPaHHIly 3epeH U T.11.

B nporecce ucciienoBaHusi BO BCEX HCCIIETyEeMBIX
AYO cranax Obutm oOHapyXeHB HaHOpa3MEpHEIE
kiactepsl. B cranu, He cogeprkareii Ti, HabmomnaoTcst
knactepsl (moTHocTh ~ 102 M3, pasmep 2 — 6 HM),
oboramennsie O, V, Y (ta6n. 4). [Ipu nodasnenuu Ti B
MaTepuall HAHOCTPYKTYpPa CUIBHO U3MEHAETCS — 3Ha-
YHUTEJIHHO BO3PACTAET YMCIIO KIACTEPOB, 000TaIIEHHBIX
Ti,0,Y, V (1abm. 5), npu 5TOM yMEHBIIIACTCS UX Pa3Mep.
ITono6uas kapTHa HaOIIOmAeTCA U BCEX PaccMOT-
PEHHBIX CIUIaBOB, conepkainux Ti. [InoTHocTh uncia
knactepos ~ 1024 M3, pasmepsl 2 — 4 HM.

B o6pa3uax cranu 6e3 nobasnenus Ti, Kiactepsl
IaBHBIM 00pazoM oboramensl O, Y, V. [Ipu neruposa-
HUM Matepuana HeOoipmuM koiauuectBoM Ti (0,2 —
0,4 macc.%) cocTaB KIacTepoB H3MEHSIETCS: odoraiie-
HUe, TIaBHBIM 00pa3oMm, 1o O u Ti, a tarke 1o Y, V. IIpu
nanbHeitem nobaeiennn Ti B paccmarpuBaembie [[YO
cranu oboraieHre kiactepos 1o O u Y yMeHbIaeTcs
(tabn. 4). B toxe Bpems, mis cramu ¢ 0,3 mace.% Ti
HaOIonaeTcst HeOOoJbIIOe CHU)KEHHE YUCIIa KJIACTEPOB,
mo cpaBHeHuto co cramsamu ¢ 0,2 u 0,4 macc.% Ti.
Cpennuii pa3Mep Kiiactepa Ipu 3TOM He MEHseTCsl, U
coctaBisteT ~ 3 HM. OTMETHM, 4TO OOHApYy>KEHHBIE
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Taonuna 2
Cpeznue 3Ha4YeHUsT KOHIIEHTPAIMHA XMMUUYECKUX HJIEMEHTOB B UCCIIEOBAaHHBIX 00beMax
1uist pazimunbix cocrosinuit 13,5%-Cr [IYO craseit, B at.%
XuMHYECKUH Ne criiaBa
JIEMEHT 1 2 | 3 | 4
N 0,003 + 0,002 — 0,006 + 0,001 0,029 + 0,003
(6] 0,05 + 0,03 0,23 + 0,02 0,15 + 0,01 0,29 + 0,02
A% 0,04 + 0,01 0,08 + 0,01 0,08 + 0,01 0,064 + 0,004
Mn 0,02 + 0,01 0,033 + 0,003 0,035 + 0,002 0,030 + 0,004
Y 0,02 + 0,01 0,07 + 0,01 0,032 + 0,002 0,06 + 0,01
C 0,004 + 0,002 0,057 + 0,004 0,05 + 0,01 0,08 + 0,02
Cr 124 £ 1,3 16,5 + 0,6 16,5 + 0,4 13,9 + 0,6
Si 0,06 + 0,01 0,15 + 0,01 0,15 + 0,01 0,15 + 0,01
P 0,005 + 0,002 0,010 + 0,001 0,018 + 0,004 0,019 + 0,002
w 0,5 + 0,1 0,55 + 0,01 0,50 + 0,03 0,49 + 0,02
Ni 0,6 £ 0,1 0,67 + 0,04 0,52 + 0,03 0,63 + 0,02
Ti — 0,10 £ 0,01 0,09 + 0,01 0,22 + 0,02
Co 0,23 + 0,03 0,15 + 0,01 0,34 + 0,02 0,13 + 0,01
Nb 0,02 + 0,01 0,029 + 0,003 0,024 + 0,003 0,038 + 0,003
Tabnuna 3
Cpeznue 3HaUeHUsT KOHIIEHTPAIIMH XUMUYECKUX 9JIEMEHTOB B MaTPHIE MCCIEJOBAHHBIX 00HEMOB
1uist pazimunbix cocrosinuit 13,5%-Cr [IYO craneit, B at.%
XUMHYCCKUIT Ne criiaBa
3NEMEHT 1 2 | 3 | 4
N 0,003 + 0,002 — 0,005 + 0,001 0,028 + 0,003
(0] 0,04 + 0,01 0,19 + 0,01 0,11 + 0,01 0,21 + 0,01
\% 0,04 + 0,01 0,07 + 0,01 0,063 + 0,004 0,056 + 0,003
Mn 0,022 + 0,004 0,033 + 0,003 0,035 + 0,003 0,030 + 0,004
Y 0,009 + 0,003 0,047 + 0,003 0,023 + 0,002 0,04 + 0,01
C 0,004 + 0,002 0,055 + 0,003 0,05 + 0,01 0,07 + 0,02
Cr 124 £ 1,3 16,5 + 0,6 16,4 + 0,1 13,7 + 0,6
Si 0,06 + 0,01 0,15 + 0,01 0,15 + 0,01 0,15 + 0,01
P 0,006 + 0,002 0,010 + 0,001 0,018 + 0,004 0,019 + 0,003
W 0,5+ 0,1 0,55 + 0,01 0,50 + 0,03 0,49 + 0,02
Ni 0,6 + 0,1 0,67 + 0,01 0,52 + 0,03 0,64 + 0,02
Ti — 0,070 + 0,004 0,059 + 0,003 0,14 + 0,02
Co 0,23 + 0,03 0,15 + 0,01 0,34 + 0,02 0,13 + 0,01
Nb 0,02 + 0,01 0,027 + 0,003 0,022 + 0,003 0,033 + 0,003
Taonuna 4
Cpeznue 3Ha4eHus KOHIIEHTPAIMiT XUMUYECKHUX 9JIEMEHTOB B KJlacTepax UCCIIeJ0BaHHBIX 0ObEMOB
it pasimynbix cocrosinuit 13,5%-Cr JIYO craneit, B at.%
XuMHYECKUI Ne criiaBa
JIEMEHT 1 2 | 3 4
N — — 0,1 + 0,1 0,1 £ 0,1
(6] 3,6 £ 0,7 2,1 £ 0,6 2,0 £ 04 2,7 £ 0,6
A% 0,5 £ 0,5 0,6 £ 0,3 0,8 £ 0,3 0,3 £ 0,2
Mn 0,2 + 0,1 0,1 £ 0,1 0,1 £ 0,1 0,04 + 0,04
Y 20 £ 04 1,0 + 0,4 0,4 + 02 0,6 £ 0,3
C 0,05 + 0,04 0,1 £ 0,1 0,1 £ 0,1 0,1 £ 0,1
Cr 13,3 + 1,6 19,1 + 1,7 20,7 + 14 18,6 = 1,6
Si 0,9 £ 0,3 0,2 £ 0,2 0,2 + 0,1 0,2 + 0,1
P — 0,01 + 0,01 0,01 + 0,01 0,03 + 0,03
w 0,1 £ 0,1 0,3 £ 0,2 0,3 £ 0,2 0,3 £ 0,2
Ni 09 + 03 0,6 £ 0,3 0,5 + 0,2 0,6 £ 0,3
Ti — 1,5 £ 0,5 1,4 £+ 04 2,5 £ 0,6
Co 0,3 £ 0,1 0,1 £ 0,1 0,3 £ 0,2 0,1 £ 0,1
Nb — 0,1 + 0,1 0,1 + 0,1 0,2 + 0,1
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Tabauna 5
Cpezitue 3Ha4eHUsT TUIOTHOCTH YUCJIA KJIACTEPOB B MCCIIEAOBAHHBIX 0ObhEMax
st pasananbix cocrostunii 13,5%-Cr IYO crasneit
No crimaBa
1 | 2 | 3 | 4
Conepxanue Ti, macc.% 0 0,2 0,3 0,4
TII0THOCTD YKMCIa KJIACTEPOB, M (1,4 £ 0,9)10% (1,5 + 0,4)-10% (0,8 + 0,2)-10* (1,8 + 0,3)-10%

KJacTephl Takke 00OTrameHBl M0 XpOMY OT 2 10
5 ar.%.

Jua YO craneil XxapakTepHO HaJIM4UE IBYX TUIIOB
HaHOPa3MEpPHBIX OCOOCHHOCTEH: HaHOpa3MEepHEIS
(1 —4 M) KITacTEepHl, COIEPIKAIIUE HTTPHUI, KHUCIIOPOT 1
3HAYUTEIHHOE YHCIO JAPYTHX JETHPYIOMNX T00aBOK
(manprmep, Banaawus B ctaim ODS Eurofer [15]), a Takoke
okcuHble yacTulbl Y,05. [IpoBeieHHbIe paHee uccie-
JIOBAHUSI METOJOM MPOCBEUYHBAIOMICH AIEKTPOHHON
mukpockomui [ 10, 16] naHHBIX CIUIaBOB OKA3aJIH, YTO B
MaTepHraliaX IOMHUMO KIIACTEPOB C pa3MepaMu 3 —4 HM
Tak)Ke CONepKaTcs OKCUAHbIe yacTuipl Y — Ti — O
pa3Mepsl KOTOPBIX MMPEUMYIIECTBEHHO MeHee 20 HM, a
TaKXke HeOOITBIIIOE KOJTMYECTBO YaCTHII C Pa3MEepPaMH 10
100 HM. OTMETHM, YTO B CIUIaBE C COJAEp>KaHUEM
0,3 macc.% Ti obHapy>keHO HanOOoJbIEEe KOJIMYECTBO
OKCHTHBIX YaCTHI] C HANMCHBIINM pa3MepoM (CpeTHuUit
pasmep ~ 6 HM, mIoTHOCTL ~ 102! M~3) [16].

3akmouenne

[IpoBeneno Tomorpaduueckoe aTOMHO-30HI0BOE
HCCIIeJOBaHNE HAHO-MacIITaOHOro coctosHus 13,5%-
XPOMHMCTOM CTaJIH, AUCTICPCHO-YIIPOYHEHHOW OKCHIaMHU
UTTpUs, ¢ coepkanueM tutana ot 0 1o 0,4 macc. %.
OOHapyXeHbl HAaHOpPa3MEpHBIE KilacTephl, 00OoTamieH-
HBIE TIO psiAy 31eMeHToB. B cramu 6e3 Ti, kmactepbl
m1aBHBIM 00pa3zom oboramens! O, Y, V. [pu sernpoBannu
HebompmmM KommdectBoM Ti (0,2 — 0,4 macc.%) coctaB
KJIaCTEPOB M3MEHSETCS, KiacTepbl oboramatorcst Ti.
Otmertnm, 4to mipu qodasieHun Ti oboramnieHne Kiac-
tepoB o O u Y ymenpmaercsa. OOHapyxeHO 000-
ralieHre HaHOPa3MEpHBIX KJIACTEPOB IO XpOMY B
nuamas3one 2 — 5 at.%.

Cpennuii pazmep KiacTepoB BO BCEX COCTOSHHUAX
~ 3 um. [TnoTHOCTH YHCcHa KiactepoB B ctanmu 6e3 Ti
~ 102 m3. Ipu nob6asnenuu 0,2 — 0,4 mace. % Ti
KOJMYECTBO KJACTEpPOB BO3pPACTAET HA MOPAIOK
(~ 10 ).

[IpoBeneHHbIE aTOMHO-MACIITAOHBIE HCCIIEIOBAHNS
MOKa3ajM, YTO TUTAH UTPAET CYIIECTBEHHYIO POJIb B
(hopMHpPOBaHUM TOHKOI CTPYKTYpHI 13,5%-xpomucToit
AYO crainm, cnocobcTByst 00pa3oBaHUIO OOJIBIIOTO
YHCIIa HAHOPa3MEPHBIX KJIACTEPOB.

Paboma evinonnena npu uacmuynoii noooepoicke
Poccuiickozo ponoa pyroamenmanvrvix ucciedosariuii
(epanm 13-02-91326-CHUT" a).
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Nanoscale charactarisation of 13.5% Cr ODS steels
with various titanium concentration

S. V. Rogozhkin, N. N. Orlov, A. A. Nikitin, A. A. Aleev, A. G. Zaluzhny,
M. A. Kozodaev, R. Lindau, A. Mdslang, P. Vladimirov

Atom probe data on oxide dispersed strengthened steel Fe — 13.5% Cr — 2%W — 0.3% Y,03 with the different content of
Ti (0, 0.2, 0.3, 0.4 wt.%) has been acquired. Analysis of spatial distribution of alloying elements in the investigated volumes,
matrix composition, size and number density of oxide nanoparticles was carried out. It is showed that the number density of
oxide particles grows from ~ 1-1023 m=3 (for 0 wt.% Ti steel steel) up to ~ 1.5:102* m=3 (for 0.4 wt.% Ti steel) yet the mean size
of these particles remains stable (about ~ 3 nm).

Keywords: atom probe tomography, ODS steels, oxide-dispersed strengthened steel, nanostructure.
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